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1 Uvod
Vazeny zakazniku

Dékujeme Vam za divéru, kterou vkladate do tohoto vyrobku a pfejeme Vam
mnoho Uspéchd pfi pouzivani.

Spolu s nizkou hmotnosti pfi velkém vykonu stanovi tento vyrobek nové
rozmeéry. Pfi vyvoji, vyrobé a zkouSeni popsaného vyrobku jsme kladli diraz na
bezpeclnost prace a jednoduchou obsluhu.

Vénujte prosim pozornost nasledujicimu navodu, aby jste s pfistrojem vzdy
pracovali bezpecné.

Dékujeme

1.1 Platnost

Tento navod k obsluze je ur€en pro elektrosvarovaci Fidici jednotky MSA Plus
350 s vyrobnim ¢&islem vys$Sim nez 20000 a verzi software 2.00. Vyrobni &islo
je uvedeno na identifikacnim Stitku na pravé strané kazdé jednotky.

1.2 Popis svarecky

Elektrosvarovaci fidici jednotka MSA Plus 350 je ur€ena pro vystavbu rozvod(
plynu a vody (pfipadné jinych médii) z polyetylenovych trubek pomoci
elektrotvarovek.

Zadavani svaf. dat se provadi carovym koédem typu 2/5 dle
ISO/TC138/SC5/WG12. Svaf. data Ize rovnéz zadat manualné.

VSechna dulezita data o provedenych svarech jsou ukladana do paméti MSA
Plus 350 a mohou byt pfenesena do PC, dale zpracovavana a archivovana.

Elektrosvarovaci Fidici jednotka MSA Plus 350 mlze byt konfigurovana dle
GCelu pouziti a poZadavkl obsluhy (viz kapitola 4.).

(10.07) MSA Plus 350_d.doc



1 Uvod Navod k obsluze MSA Plus 350

1.3 Ovladaci prvky

Alfanumericky display a ovladaci tlacitka (membranova klavesnice) jsou na
Celni strané jednotky.

@ .
ENTER (2)

VPRAVO (3) .
VLEVO (4)

NAHORU (5)

DOLU (6)

STOP 7) 6 7

1.4  Cteéka éarového kodu

Ctecka &arového kodu (,8teci pero®) slouzi jednak k zadavani svaf. adaju,
jednak ke zménam konfigurace MSA Plus 350 pomoci ¢arového kodu.

Pfi Cteni Carového kodu drzte Cteci pero Sikmo v thlu cca 10° az 30° od svislé
polohy (viz obr.). Carovy kdd prejedte rychlym rovnomérnym pohybem.
Ihned po pouziti uloZte ¢teci pero zpét do pouzdra.

K elektrosvarovaci Fidici jednotce MSA Plus 350 Ize také pfipojit ruéni scanner
pro ¢teni ¢arového kddu jako nahradu ¢teciho pera.
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1.5 Protokolova pameét’

Béhem svarovaciho procesu jsou zaznamy o provedenych svarech

(.protokoly*) priibézné ukladany do vnitini paméti jednotky.

Podrobny popis viz kapitola 5.

1.6 Servisni otvor

Pod odklapécim krytem na pravé strané MSA Plus 350 se nachazi servisni
otvor. Kryt se otevira Sroubem s kfiZovou drazkou — stlacit a oto€it cca 90°
proti sméru hodinovych ruci¢ek. Kryt musi byt pfi pfepravé a svarovani
uzavren.

1.7 Napajeni jednotky

Jednotka je navrZzena pro napajeni jednofazovym stfidavym napétim 230 V a
kmito&tem 50 az 60 Hz.

(Detailni informace v kapitole 7 Technické udaje)

1.8 Provoz pfi pfipojeni do sité

Pfipojeni jednotky k siti musi byt provedeno bezpe¢nou zasuvkou, opatfenou
jistiCem 16 A. Doporuceny je proudovy chranic.

1.9 Provoz pri pfipojeni k elektrocentrale

PFi pouziti elektrocentraly jako zdroje napéti neexistuje Zzadné pravidlo pro

stanoveni jejiho vystupniho vykonu. V tomto ohledu se mohou poZadavky liSit
v zavislosti na vlastnostech generatoru a jinych okolnich vlivech.

1.10 Prodluzovaci kabely

Prodluzovaci kabely musi mit prafez min. 2,5 mm? nesmi byt poruené a musi
mit bezpe¢né koncovky.

1.11 Uvedenido provozu
Zajistéte stabilni umisténi MSA Plus 350 a volny pfistup vzduchu k ventilatoru.

Dbejte na korektni pfipojeni (kabely, napéti v siti).

Svéarec¢ku MSA Plus 350 pouZivejte vyhradné v souladu s navodem
k obsluze.
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2 Obsluha - standardni konfigurace
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2.1 Prehled obsluhy
SVAROVACI UDAJE ? MSA Plus 350
— NNNN Q 21oC —
cz 14:20
03-06-2007 Tvarovka
SVAROVACI UDAJE ? MSA Plus 350 —
715 Q 21°C —
cz 14:20 .
03-06-2007 Car. kod
GF | * 32mm START D
N 15/2003
715 Q 21°C . —
oo Lo | star
GF I * 32mm STOP —
N 15/2003
31s 1.71kJ .
HERREE
SVAR. CYKLUS MSA Plus 350
UKONCEN
cz 14:20
03-06-2007
CEKEJTE PROSIM MSA Plus 350
UKLADAM ZAZNAM
38s 7.41kJ
cz 14:20
03-06-2007
GF | * 32mm MSA Plus 350
OK N 15/2003
38s 7.41kJ oz 1420
03-06-2007
DOBA CHLADNUTI MSA Plus 350
MINUT: 10
cz 14:20
03-06-2007
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2.2 Zapnuti jednotky

Jednotka se zapina a vypina zasunutim (vytaZzenim) konektoru sitového
kabelu do zasuvky. Pokud pouzivate elektrocentralu, nesmi k ni byt jednotka
pfipojena v okamziku startu.

SVAROVACI UDAJE ? MSA Plus 350
NNNN Q 210C o .
03-06-2007

V tomto okamZiku je moZzné pfipojit elektrotvarovku.

2.3 Zadani svar. udaja

Po pfipojeni elektrotvarovky se na displeji zobrazi jeji odpor a mGZete zadat
svar. Udaje ¢arovym kodem.

SVAROVACI UDAJE ? MSA Plus 350
715 Q 21°C

Ccz 14:20

03-06-2007

Aby bylo zajiSténo bezproblémové svareni velkych tvarovek (>315 mm), je
pred svafenim téchto tvarovek zkontrolovana aktualni teplota napajeni
svarecky. V pfipadé vysSi teploty nezZ je potfeba pro bezproblémové svarent,
svafeCka zablokuje start svafovani dokud nebude napajeni vychlazeno na
potfebnou hodnotu.

VYSOKA TEPLOTA NAPAJENI MSA Plus 350
65°C 71° Ct

Ccz 14:20

03-06-2007

65°C: poZadovana teplota napajeni
71°Ct: aktudlni teplota napéjeni

Pokud zadavané udaje odpovidaji typu a rozmeéru elektrotvarovky, objevi se na
displeji :

GF1* 32mm START
N  15/2003

715 Q 21°C .
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2 Obsluha — standardni konfigurace Navod k obsluze MSA Plus 350

2.4 Zahjeni svarovani

V této chvili je MSA Plus 350 pfipravena ke svarfovani. Pro zahgjeni svafovani
stlacte tlacitko START :

GF1* 32mm START
N  15/2003

715 Q 21°C .

Béhem prvnich sekund svafovani probiha test vstupniho napéti. V pfipadé
nedostateéného napéti dojde k automatickému ukonéeni svafovani. V tomto
pfipadé se na displeji objevi pfislusna chybova hlaska. (Viz. kapitola ,Chybova
hlaseni“.

KONTROLA STOP
VSTUPNIHO NAPETI

31s 1.2kJ .

2.5 PreruSeni svarovani

Svarovaci proces muze byt kdykoli pferusen stisknutim tladitka STOP. V tomto
pfipadé se na displeji objevi pfislusna chybova hlaska. (Viz. kapitola ,Chybova
hlaseni“.

2.6 Ukonéeni svarovani

Po ukonceni doby ohfevu se Udaje o provedeném svaru ulozi do paméti

jednotky.
GF1* 32mm MSA Plus 350
OK N 15/2003
38s 7.41kJ
Ccz 14:20
03-06-2007
DOBA CHLADNUTI MSA Plus 350
MINUT: 10
Ccz 14:20
03-06-2007

Upozornéni : Je nutné mit stéle na paméti, Ze svarovaci proces se sklada ze
dvou fazi — doby ohfevu a doby chladnuti, pfitom vysledn& kvalita spoje (svaru)
zavisi na dodrZzovani pracovniho postupu béhem celého procesu. K manipulaci
se spojenymi (svafenymi) dily (nap¥. odstranéni pfipravkd) miZze dojit az po
uplynuti poZzadované doby chladnuti.

(10.07) MSA Plus 350_d.doc
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2.7 Prohlédnuti protokolu

Po uloZeni se na displeji zobrazi protokol, ktery se stfida s Gdajem o dobé
chladnuti.

GF1* 32mm MSA Plus 350
OK N 15/2003
38s 7.41kJ
cz 14:20
03-06-2007
DOBA CHLADNUTI MSA Plus 350
MINUT: 10
cz 14:20
03-06-2007

Upozornéni : Je nutné mit stéle na paméti, Ze svarovaci proces se sklada ze
dvou fazi — doby ohfevu a doby chladnuti, pfitom vysledn& kvalita spoje (svaru)
zavisi na dodrZzovani pracovniho postupu béhem celého procesu. K manipulaci
se spojenymi (svarenymi) dily (nap¥. odstranéni pfipravkd) mize dojit az po
uplynuti poZzadované doby chladnuti.

2.8 Standby-Mode

Podrzenim tlaCitka STOP na dobu 1-2 sekundy Ize pfepnout svéfecku ze
standardniho pracovniho reZzimu do reZzimu ,Standby*

STOP
MSA PLUS 350

§ Pfipojeni kabell pro komunikaci s PC/tiskarnou

V tomto rezimu lze provadét tyto operace:
§ Vyména USB - Flash disku

Opétovnym podrzenim tladitka START na dobu 1-2 sekundy lze pfepnout
svarecCku zpét do pracovniho rezimu.

(10.07) MSA Plus 350_d.doc
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3 Pridavné funkce

Toto schéma ukazuje, jakym zpusobem se na displeji objevuji menu
jednotlivych funkci. Stlagéenim NAHORU nebo DOLU prechazite z jednoho
menu do druhého.

|

SVAROVACI UDAJE? MSA Plus 350

g B! 21°C
cz 14:20

03-06-2007

> 39.5v MSA Plus 350
0000s
Ccz 14:20
NASTAVENI MSA Plus 350
20/40/51/60/80
Ccz 14:20
03-06-2007
JAZYK: CzZ MSA Plus 350
Ccz 14:20
03-06-2007
KONTRAST MSA Plus 350
Ccz 14:20
03-06-2007
MONTAZNI FIRMA? MSA Plus 350
ABC1
Ccz 14:20
03-06-2007

(10.07) MSA Plus 350_d.doc
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ZAKAZKA? MSA Plus 350
ABC1
Ccz 14:20
03-06-2007
MSA — ZAL. PAMET MSA Plus 350
VYTISTENI PAMETI
Ccz 14:20
03-06-2007
KOMUNIKACE S PC MSA Plus 350
Ccz 14:20
SW VERZE: 1.01 MSA Plus 350
JAZYK: 4.00
Ccz 14:20
03-06-2007
POSLEDNI MSA Plus 350
SERVIS: 05/07
Ccz 14:20
03-06-2007
SERVISNI MENU MSA Plus 350
Ccz 14:20
03-06-2007
EXPORT MSA Plus 350
Ccz 14:20
03-06-2007

|

(10.07) MSA Plus 350_d.doc
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UKAZ PROTOKOL MSA Plus 350
Ccz 14:20
03-06-2007

Y
POZNAMKA 2 MSA Plus 350
Ccz 14:20
03-06-2007
POZNAMKA 1 MSA Plus 350
Ccz 14:20
03-06-2007

}

3.1 Zadani prukazu svarec€e

V okamziku, kdy se na displeji jednotky objevi

pozadavek k zadani

svafovacich udaji, mazete zadat prikaz svarece ¢arovym kdédem (viz program
MSA WIN-WELD). V pfipadé, Ze je nastaven poZadavek ,Prikaz svareCe

povinny“ (Z21), zobrazi se tento poZzadavek :

SVAR. PRUKAZ
?2?7?

MSA Plus 350

cz 14:20

03-06-2007

Po zadani prikazu svareCe Carovym kdédem se nastavi jazyk tak, jak bylo
v Car. kodu zadano pfi jeho tisku. Prikaz svéfeCe zlstane uloZzen v paméti az
do zmény data (zlistavd do pullnoci aktualniho dne). V pfipadé potfeby je
mozno ho zruSit pfectenim toho samého C&arového kodu, nebo prepsat

zadanim jiného prukazu svéarece.

(10.07) MSA Plus 350_d.doc

+GF+



Navod k obsluze MSA Plus 350 3 Pridavné funkce

+GF+

3.2 Zadani €isla zakazky

V okamziku, kdy se na displeji jednotky objevi pozZzadavek k zadani
svafovacich Udajl, muZete zadat Cislo zakazky ¢arovym kodem (viz program
MSA WIN-WELD). V piipadé, Ze je nastaven pozadavek ,Cislo zakazky
povinné“ (Z41), zobrazi se tento poZadavek :

CISLO ZAKAZKY MSA Plus 350
?7?7

Ccz 14:20

03-06-2007

Cislo zakazky zGstane uloZeno v paméti aZz do zmény data (zGstava do palnoci
aktualniho dne). V pfipadé potfeby je mozno zakazku zrusit prfectenim toho
samého ¢arového kodu, nebo pfepsat zadanim jiné zakazky. Po pfeneseni dat
do PC programem MSA WIN-WELD Ize gislo zakazky editovat (tzn. doplnit
nebo prepsat).

3.3 Dotaz na pripravu svaru

Jestlize je aktivovano nastaveni ,Pfiprava svaru“ (Z0 — Zap.), je po zadani
svarovacich udaju pozadovano potvrzeni nasledujicich otazek :

SKRABANO/CIST.? MSA Plus 350
TEPLOTA OK? <ANO>

Ccz 14:20

03-06-2007

Stlacte ENTER pokud byla trubka oSkrdbana, ocisténa a odmasténa.

V zavislosti na pouZiti pfipravku (drzak) odpovézte na nasledujici otazku ANO
nebo NE.

POUZIT DRZAK? MSA Plus 350
<ANO>

Ccz 14:20

03-06-2007

Vyberte ANO nebo NE stla¢enim pravého tlacitka a potvrdte ENTER.

(10.07) MSA Plus 350_d.doc
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3 Pridavné funkce Navod k obsluze MSA Plus 350

3.4 Vlozeni informaéniho textu

Jestlize je aktivovano nastaveni ,Zadani informacéniho textu“ (Z43) zobrazi se
nasledujici poZzadavek na zadani informacniho textu:

1. MSA Plus 350
TITUL
?VLOZIT
cz 14:20
p UP g DWN T LFT u RGT 8 ENT 03-06-2007
2. MSA Plus 350
TITUL
?VLOZIT
cz 14:20
p UP g DWN T LFT u RGT 8 ENT 03-06-2007

Misto, na kterém stoji kurzor, Ize editovat. Pomoci tla¢itek VPRAVO / VLEVO
Ize zménit polohu kurzoru, pomoci tlagitek NAHORU / DOLU Ize zménit
kurzorem oznaceny symbol. Cely text potvrdte pomoci tladitka ENTER.

3.5 Ruéni zadani svarovacich udaju

Jestlize je aktivovano nastaveni ,Manualni vstup“ (Z30), ma svarfe¢ moznost
zadavat svar. napéti a ¢as ruc¢né.

V menu ,Svafovaci daje ?“ stisknéte DOLU a objevi se :

> 39.5v MSA Plus 350
0000s

cz 14:20

03-06-2007

Kurzor je u hodnoty svaf. napéti U. Tuto hodnotu muzete meénit takto :

Stlagte VPRAVO pro aktivaci editaéni funkce. Cislo, na kterém se kurzor objevi
(?), maze byt editovano. PoZzadované cislo vyberte stlatenim NAHORU nebo
DOLU, pozici mGZete zménit stlaéenim VLEVO nebo VPRAVO. Pro potvrzeni
vybéru stlacte ENTER.

> 29.5V MSA Plus 350
0000s

14:20

03-06-2007

Stlagenim DOLU pFepnete na zadani svar. &asu :

(10.07) MSA Plus 350_d.doc
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24.0V MSA Plus 350
> 0000s

cz 14:20

03-06-2007

Stlacte VPRAVO pro aktivaci editacni funkce. Editace probiha stejné jako u
pfedchoziho kroku.

Stla¢enim ENTER potvrdte zadané udaje.

38s START
N  15/2003

21°C .

Pro zahajeni svarfovani stlacte tlaCitko START.

3.6 Opakovany svar

V pfipadé potfeby (napf. vypadek el. napéti) mize byt elektrotvarovka jesté
jednou svafena pomoci Carového koédu Z3 — ,Opakovany svar‘ timto
zpusobem :

1. Nechejte elektrotvarovku Uplné vychladnout.

2. Zadejte ¢arovym koédem pfikaz k opakovanému svaru - ,Opakovany
svar* (Z3).

3. Zadejte ¢arovym kddem svarovaci Udaje.

4. Nabidne se Vam ¢islo posledniho svaru a vyr. Cislo jednotky. Pokud je
to nutné, mulzete tato Cisla zménit nasledujicim zpusobem. Stlacte
VPRAVO pro aktivaci editaéni funkce. Cislo, na kterém se kurzor objevi
(?), mbZze byt editovano. PoZzadované Cislo vyberte stlaéenim NAHORU
nebo DOLU, pozici mizete zménit stlaéenim VLEVO nebo VPRAVO.
Pro potvrzeni vybéru stlacte ENTER.

5. Pro zahjeni svafovani stlacte tlaCitko START.

(10.07) MSA Plus 350_d.doc
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3.7 Nastaveni kontrastu displeje

Kontrast displeje je mozné dle potfeby ménit.

KONTRAST MSA Plus 350

cz 14:20
03-06-2007

Stladte VPRAVO pro aktivaci editaéni funkce. Stladéenim NAHORU nebo DOLU
nastavte kontrast. Nastaveni potvrdte stlacenim ENTER.

3.8 Vybér jazyka

Jazyk pro komunikaci s obsluhou miZze byt kdykoli zménén.

JAZYK: CzZ MSA Plus 350

cz 14:20

03-06-2007

Opakovanym stlacovanim tlacitka VPRAVO nastavte poZadovany jazyk. Toto
nastaveni neni potfeba potvrzovat tlacitkem ENTER.

3.9 Zadani montazni firmy

Je mozné do svarecky zapsat majitele svarecky, popf. jméno montézni firmy
(max 16 znakl). Zadani je mozné manualné, nebo pomoci ¢arového kédu.

MONTAZNI FIRMA? MSA Plus 350
ABC1

cz 14:20

03-06-2007

Misto, na kterém stoji kurzor, Ize editovat. Pomoci tlacitek VPRAVO / VLEVO
Ize zménit polohu kurzoru, pomoci tlagitek NAHORU / DOLU Ize zménit
symbol kurzorem oznaceny symbol. Cely text potvrdte pomoci tladitka ENTER.

o I

Montézni firma zUstane uloZena v paméti svarecky az do pfisti zmény.

(10.07) MSA Plus 350_d.doc
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3.10 Zadani poznamky 1 + 2

Pfed svarenim lze do svareCky zapsat az 2 poznamky (max. 16 znaku jedna
poznamka). Zadani je mozné manualné, nebo pomoci ¢arového kédu.

POZNAMKA 1 MSA Plus 350
PRAZS?A 5

Ccz 14:20

03-06-2007

Misto, na kterém stoji kurzor, Ize editovat. Pomoci tlacitek VPRAVO / VLEVO
lze zménit polohu kurzoru, pomoci tladitek NAHORU / DOLU lIze zménit
symbol kurzorem oznaceny symbol. Cely text potvrdte pomoci tladitka ENTER.

Poznamky jsou platné pouze pro pravé provadény svar. Po dokonceni svaru
jsou uloZeny v protokolu o svaru a poté smazany z paméti. Pfi dalSim svaru je
v pfipadé nutnosti poznamku napsat znovu.

MoZné pouZziti této funkce:
GPS soufadnice nebo jiny popis mista svaru (napf. ulice)

Pocasi a okolni podminky
Pouzité naradi

(10.07) MSA Plus 350_d.doc
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4 Nastaveni jednotky

Po zapnuti jednotky v menu ,Svarovaci Gdaje* stladte DOLU a objevi se menu
S Udaji o aktualnim uzivatelském nastaveni jednotky :

V tomto menu mazZete ménit uzZivatelské nastaveni jednotky pomoci ¢arového
kédu — viz tabulka s konfiguranimi kédy MSA tzv. Z-funkce (soucést
pFisluSenstvi jednotky). Konfigurani carové kody lze rovnéz tisknout
programem MSA WIN-WELD.

NASTAVENI MSA Plus 350
20/40/51/60/80
Cz 14:20
03-06-2007
4.1 Nastaveni data a ¢asu Z5, 750, Z51

Cas a datum mGZe byt nastaven pomoci ¢arového kédu Z5.
Postup :

Prectéte ¢arovy kdd Z5 a na displeji se objevi :

> 12:07 MSA Plus 350
03-06-2007

14:20

03-06-2007

Aktivujte editaéni funkci stladenim tlagitka VPRAVO. Cislo, na kterém se
kurzor objevi (?), muZete editovat. PoZadované c¢islo vyberte stlacenim
NAHORU nebo DOLU, pozici maZete zménit stlatenim VLEVO nebo
VPRAVO. Pro potvrzeni vybéru stlatte ENTER.

Stlagte DOLU a miizete stejnym zpGsobem editovat datum. Stlasenim ENTER
potvrdte zadané Udaje.

Pro nastaveni zmény letniho / zimniho ¢asu automaticky pouZijte ¢arovy kéd
Z51 (zAkladni nastaveni). Vzhledem k tomu, Ze datum pfechodu z letniho na
zimni ¢as a opacné se muze v raznych zemich liSit, je mozné, Ze se tato
zména automaticky projevi o nékolik dni pfedem nebo pozdéji.

Nactenim ¢arového kédu Z50 Ize automatické zmeény zruSit a zménu letniho /
zimniho €asu provadét ru¢né.

(10.07) MSA Plus 350_d.doc
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4.2 Prikaz svarece 720, Z21

,,,,,,

c¢arové kody prokazu svareCe, které odpovidaji sou€asnym normam
ISO/TC138/SC4/WG12176.

Céarovy kod Z21 — Prikaz svafede povinny“ se pouziva v pfipadsd, Zze
poZadujete u kazdého zdznamu o provedeném svaru identifikaci svarece.
Funkce viz kap. 3.1. Pfed prvnim svarem (kazdy prvni svar po zapnuti
svareCky) je nutné nacist ¢arovy koéd svareciho prikazu. Svafecka na tuto
skute€nost upozorni hlaSkou na displeji.

Cérovy kod Z20 — ,Prukaz svafede dobrovolny* rusi predchozi nastaveni a
zadani prikazu svafeCe ponechavéa zcela na Gvaze obsluhy. V tomto pfipadé
svafeCka Zadnou vyzvu k zadani kddu svarecskeho prakazu nezobrazuje.

4.3 Manualni vstup Z30 ON/OFF

Zadanim carového kédu Z30 ON - ,Manualni vstup® se aktivuje moznost
zadani svarovacich udaju ru¢né — viz kapitola 3.5. Carovy kéd Z30 OFF tuto
mozZnost rusi.

4.4  Cislo zakazky Z40, Z41

Carovy koéd z41 — ,Cislo zakézky povinng“ se pouZiva v pfipadé, Ze
poZadujete u kazdého zdznamu o provedeném svaru Cislo zakazky. Funkce
viz kap. 3.2.

Cérovy kod z40 — ,Cislo zakéazky dobrovoln&“ rusi predchozi nastaveni a
zadani Cisla zakazky ponechavé zcela na Uvaze obsluhy.

4.5  Cislo zakazky ruéné Z42 ON/OFF

Pomoci ¢arového kédu Z42 ON je mozné zadavat Cislo zakazky ruéné
nésledujicim zpisobem :

V menu ,Nastaveni“ zadejte ¢arovy kod Z42 ON. Potom stlacéenim NAHORU
nebo DOLU vyhledejte menu ,Cislo zakéazky“. Stlaéte VPRAVO pro aktivaci
editagni funkce. Cislo, na kterém se kurzor objevi (?), miZe byt editovano.
PoZadované &islo vyberte stlatenim NAHORU nebo DOLU, pozici miZete
zménit stlac¢enim VLEVO nebo VPRAVO. Pro potvrzeni vybéru stlacte ENTER.

Carovym kddem Z42 OFF moZnost ruéniho zadani &isla zakazky zrusite.

(10.07) MSA Plus 350_d.doc
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4.6 Zadani informacéniho textu Z43 ON/OFF

Pomoci ¢arového kdédu Z43 Ize moznostmi ON nebo OFF zapnout nebo
vypnout moznost zadavani informacniho textu.

Tato funkce umozni uZzivateli pfed zapocetim svafovani zadat dva libovolné
texty pomoci membranové klavesnice. Oba zadané texty se uloZi spole¢né
s dalSimi relevantnimi daji do jednotlivého protokolu.

Titul, ktery je na displeji Ize editovat pfi vyrobé pfisluSného ¢arového kodu 243
v pocita¢ovém programu MSA WIN-WELD.

4.7 Rucéni zadani svarovacich dat 745

Tato funkce umozZni zadani svafovacich dat manuélné pomoci Cislicového
kédu uvedeného pod carovym kddem pro svareni elektrotvarovek (néktefi
vyrobci tyto Cislicové kédy u ¢arového kddu neuvadeji). Zadavani se provadi
pomoci membranoveé klavesnice.

SVAROVACI UDAJE? MSA Plus 350
715 Q 21°C

Ccz 14:20
SVAROVACI UDAJE? MSA Plus 350
3736730321999140
57050303

Ccz 14:20

[ por Jaom [ewer Jurer [senr  [ERRNEN

Pokud je zadany spravny €iselny kéd, objevi se po potvrzeni klavesou ENTER
nasledny displej jako u klasického zadavani svafovacich dat. Pokud je zadany
Ciselny kod chybny, objevi se na displeji chybova hlaska ,SPATNE
SVAROVACI UDAJE". Po nékolika sekundach se svarecka vrati do zakladniho
zobrazeni.

V menu NASTAVENI m& obsluha moznost pomoci ¢arovych kéda zZ45,1 (ON)
nebo Z45,0 (OFF) zapnout nebo vypnout tuto funkci. Pokud je tato mozZnost
deaktivovana, neobjevuje se na displeji moznost editace pomoci klavesy EDT
a pribéh svarovani probiha normalnim zptsobem.

(10.07) MSA Plus 350_d.doc
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4.8 Zadani 2. éisla svaru Z46

Tato funkce umoZnuje zadat ke kazdému svaru druhé Ccislo (svafecka
standardné cCisluje svary od 1 ... - toto prvni &islo svaru nelze zménit).

Druhé Cislo svéaru Ize zadat pomoci 4 numerickych znakd a jednoho pismena
(mezera, A-Z) oddélenych znaménkem minus — napf. 1005-B. Pokud
pouzivate tuto funkci, bude automaticky vyuzivana funkce zadani Ccisla
zakazky. Pokud Cdislo zakazky zménite, nastavi se druhé C&islo svaru
automaticky na 0000-.

2 MSA Plus 350
) Prukaz ¢.
CISLO SVARU: Zak. &.
1005-A
Cz 14:20
03-06-2007

Pfi prvni aktivaci funkce Z46 se druhé Cislo svaru automaticky nastavi na
0000-. Pokud nezménite u dalSiho svaru &islo zakazky, zvysi se toto Cislo o 1
a nabidne se k potvrzeni. Index (A-Z) se pfi automatickém generovani nastavi
na ,mezeru“. Pokud druhé ¢islo svaru doséhne ¢&islo 9999, vygeneruje se pfi
pFistim svéru €islo 0000-.

Pokud je pfi dotazu na Cislo zakazky vloZzeno nové €islo zakazky, bude
nastaveno druhé &islo svaru na 0000-.

Druhé cislo svaru se objevuje za prvnim &islem svaru oddélené lomitkem.
Druhé Cislo svaru se neobjevi na protokolu, pokud tisknete protokol pfimo ze
svéarecCky. Pokud protokoly tisknete pomoci pocitaového programu MSA WIN-
WELD, objevi se druhé ¢islo svéaru i na protokolu.

V menu ,NASTAVENI* m& obsluha moZnost pomoci &arovych kodd Z46,1
(ON) popf. Z46,0 (OFF) zapnout nebo vypnout tuto funkci. Pokud je funkce
Z46 aktivovand, sviti v menu ,NASTAVENI“ ,46“.

(10.07) MSA Plus 350_d.doc
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4.9 Revize Z6, 260

Carovym koédem Z6 — Kontrola servisniho intervalu — zap.“ nastavite
elektrosvarovaci fidici jednotku do stavu, kdy svafeCe automaticky upozorfiuje
na uplynuti ¢asového intervalu od posledni revize — napf. 12 mésicu
s toleranci 3 mésice.

Kdyz je ¢asovy interval v€etné tolerance prekrocen, dojde k zablokovani
jednotky.

Carovym kédem Z60 — ,Kontrola servisniho intervalu — vyp.“ volbu

automatické kontroly servisniho intervalu zrusite a je na uzivateli, aby sledoval,
kdy je nutno na zafizeni provést novou revizi.

4.10 Priprava svaru Z0 ON/OFF
Po aktivaci této funkce ¢arovym kédem Z0 ON se po zadani svafovacich udaju
objevi dotazy na pfipravu svaru, u kterych je nutno potvrdit odpovédi — viz
kapitola 3.3. Zadanim ¢arového kodu Z0 OFF se funkce ,Pfiprava svaru zrusi“.
Odpoveédi se ukladaji do paméti MSA.

4.11 Pogcitani €asu vzest./sestup. Z10 ON/OFF
Po zadani ¢arového kodu Z10 ON se zagne Udaj o svar. Case nacitat od nuly
vzestupné. Carovym kdédem Z10 OFF se svaf. ¢as pocita sestupné smérem k
nule.

4.12 Poslednirevize

Ménit tlagitky NAHORU nebo DOLU v menu ,POSLEDNI REVIZE".

POSLEDNI MSA Plus 350
REVIZE: 05/07

Ccz 14:20

03-06-2007

4.13 Pristi revize

Pokud je aktivovana funkce Z6 (viz. kapitola Kontrola servisniho intervalu
Z6,260), Ize se podivat na datum pfisti revize.

PRISTI MSA Plus 350
REVIZE: 05/08

cz 14:20

03-06-2007
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5 Zaznamy o provedenych svarech

51 VSeobecné informace

VSechny Udaje o provedenych svarech jsou zaznamenany a uloZeny do vnitfni
paméti jednotky (SPS). MSA Plus 350 mé& kapacitu paméti pro uloZeni udajd o
2500 svéarech. Pokud se pamét jednotky zcela naplni, za¢nou se pfepisovat
nejstarsi zaznamy.

5.2 Ukéazat protokol

Tato funkce Vam umozni prohlédnout protokoly o svarech uloZenych v paméti
svarecky.

Pomoci tlagitek NAHORU a DOLU vyberte pfislusny svar. Rychlé listovani
mezi jednotlivymi protokoly je moZné podrzenim tlaCitka NAHORU nebo
DOLU. V pfipad&, Ze vybrany svar obsahuje chybovou hlasku, stfida se na
displeji informace o daném svéaru s konkrétni chybovou hlaskou.

GF | * 20mm MSA Plus 350
E22 N 227/21035
6s 1.07kJ

Cz 14:20
E22 MSA Plus 350
SVAROVANI PRERUSENO
TLACITKEM STOP

Cz 14:20

03-06-2007

5.3 Export protokola

Protokoly uloZené v zalozni paméti svarecky Ize exportovat na USB pamétovy
disk (flash disk). Tato funkce je v menu aktivni pouze v pfipadé, Ze méate ve
slotu svare¢ky zasunut USB pamétovy disk (flash disk).

USB pamétovy disk zasunujte a vysunujte pouze ve vypnutém nebo ,Stanby*
stavu.

EXPORT MSA Plus 350
Ccz 14:20
03-06-2007
Potvrdit tlacitkem ENTER.
EXPORT MSA Plus 350
PROSIM CEKEJTE
Ccz 14:20
03-06-2007
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Tisk souhrnného
protokolu

START 17/20003 MSA Plus 350
STOP 1/20003

Ccz 14:20

03-06-2007

Pomoci tladitek NAHORU a DOLU nastavte pogateéni &islo svaru, které
chcete exportovat. Rychlé listovani mezi Cisly protokolt je mozné podrzenim
nastavujeme tedy od vysSiho &isla po niz8i. Pocate¢ni pozici potvrdte klavesou
ENTER. Nastaveni koncové pozice exportu probihd shodné a také se
potvrzuje klavesou ENTER. Po potvrzeni koncové pozice probé&hne pfenos
svart na USB pamétovy disk.

5.4  Tisk protokolu

Pfipojte kabel pro pfimy tisk protokold do pfislusné USB zdirky (horni vystup v
MSA) v servisnim otvoru.

Kabel nebo jind pamétova média zasunujte nebo vysunujte pouze ve
vypnutém stavu nebo ve ,Standby — modu®.

MSA Plus 350 zapnéte.

MSA — ZAL. PAMET MSA Plus 350
VYTISTENI PAMETI PR

Ccz 14:20
VYTISTENI PAMETI MSA Plus 350
DLE C. SVARU PR

Ccz 14:20

V menu vyberte moznost ,MSA — ZAL. PAMET VYTISTENI PAMETI® a
potvrdte klavesou ENTER. Je mozZné tisknout protokoly z paméti dle Cisla
svaru nebo dle zakazky.

Tlagitkem NAHORU / DOLU zvolte ,souhrnny protokol“. Tlagitkem ENTER
volbu potvrdte.

TISK SOUHRN- MSA Plus 350
NEHO PROTOKOLU PR

Ccz 14:20

03-06-2007
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Tisk jednotlivého  Tlagitkem NAHORU / DOLU zvolte ,jednotlivy protokol“. Tlaitkem ENTER
protokolu  volbu potvrdte.

TISK PROTOKOLU MSA Plus 350
JEDNOTL. SVARU PR

Ccz 14:20

Tisk protokolu dle START 17/20003 MSA Plus 350
Cisla svaru STOP 1/20003 | PR

Ccz 14:20

g 03-06-2007

Pomoci tladitek NAHORU a DOLU nastavte pocateéni &islo svaru, které
chcete vytisknout. Rychlé listovani mezi Cisly protokold je mozné podrzenim
nastavujeme tedy od vysSiho &isla po niZ8i. Pocate¢ni pozici potvrdte klavesou
ENTER. Nastaveni koncové pozice tisku probihd shodné a také se potvrzuje
klavesou ENTER. Po potvrzeni koncové pozice probéhne tisk svara.

Tisk protokolu dle  Tlagitkem NAHORU / DOLU zvolte ,vytisténi paméti dle &. zakazky“. Tlagitkem
Cisla zakdzky = ENTER volbu potvrdte.

VYTISTENI PAMETI MSA Plus 350
DLE C. ZAKAZKY PR

cz 14:20

03-06-2007

7/20003 MSA Plus 350
CISLO ZAKAZKY: PR

A1234567897
cz 14:20
03-06-2007

Pomoci tladitka VPRAVO vyberte zvolené Cislo zakazky a potvrdte tlacitkem
ENTER. Tisk potvrdte opétovnym stisknutim tlacitka ENTER.

(10.07) MSA Plus 350_d.doc
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55 Komunikace s PC

PFes integrované rozhrani USB TypB propojte PC pomoci kabelu se
svafeCkou. Ke svarecce je dodavan software MSA WIN-WELD, pomoci néhoz
muZete vyhodnocovat data.

Kabel nebo jind pamétova média zasunujte nebo vysunujte pouze ve
vypnutém stavu nebo ve ,Standby — médu®.
POZOR MSA Plus 350 zapnéte.

Tlacitkem DOLU navolte menu ,KOMUNIKACE S PC*.

KOMUNIKACE S PC MSA Plus 350
PC

cz 14:20

03-06-2007

Potvrdte tlacitkem ENTER.
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6 Chybova hlaseni

6.1 Kdédovana chybova hlaseni

E HIlasSeni Komentar

2 SITOVE NAPETI PRILIS Zkontrolujte funkci centrély.
VYSOKE

5 TEPLOTA OKOLI PRILIS
NIZKA

6 TEPLOTA OKOLI PRILIS
VYSOKA

7 VNITRNI TEPLOTA PRILIS Nechejte MSA PLUS 350 ohféat ve
NIZKA vytopené mistnosti.

8 VNITRNI TEPLOTA PRILIS Nechejte MSA PLUS 350
VYSOKA vychladnout.

9 ODPOR ELEKTROTVAROVKY Zkontrolujte elektrotvarovku (spravna
PRILIS NIZKY karta ?).

10 ODPOR ELEKTROTVAROVKY Zkontrolujte elektrotvarovku (spravna
PRILIS VYSOKY karta ?).

11 SITOVE NAPETI PRILIS NIZKE Zkontrolujte funkci centrély (prodiuz.

kabel).

12 SITOVE NAPETI PRILIS ZaSlete MSA PLUS 350 do opravy.
VYSOKE

13 SVAROVACI PROCES Zkontrolujte pfipojeni elektrotvarovky.
PRERUSEN

14 SVAROVACI PROUD PRILIS Zavada elektrotvarovky — (vyménit)
VYSOKY nebo jednotky - zaSlete MSA PLUS

350 do opravy.

15 TEPLOTA ZDROJE PRILIS Nechejte MSA PLUS 350 ohféat ve
NIZKA vytopené mistnosti.

16 TEPLOTA ZDROJE PRILIS ~ Nechejte ~ MSA  PLUS 350
VYSOKA vychladnout.

21 VYPADEK SITOVEHO NAPETI Provéite posledni svafovani.
BEHEM POSLEDNIHO SVARU

22 SVAROVANI PRERUSENO Provérte posledni svafovani.

TLACITKEM STOP

(10.07) MSA Plus 350_d.doc

25



6 Chybova hlaseni

Navod k obsluze MSA Plus 350

26

E HIaSeni

Komentar

27 SPATNE SVAROVACI UDAJE Pouzijte ¢arovy kod, ktery odpovida

normé ISO/TR 13950

28 PREKROCEN ROZSAH
JEDNOTKY

Nevhodna elektrotvarovka

71 ZAVADA OBVODU PRO
MERENI OKOLNI TEPLOTY

Zaslete MSA 350 do opravy.

72 PRERUSENI - VLIV
MAGNETICKEHO POLE

Odneste MSA PLUS 350 dél od
elektrocentraly.

74 SVAROVACI VYKON PRILIS
NIZKY

Zkontrolujte funkci centraly (prodluZz.
kabel).

75 SVAROVACI VYKON PRILIS
VYSOKY

Zaslete MSA PLUS 350 do opravy.

78 PORUCHA ZDROJE

Zaslete MSA PLUS 350 do opravy.

6.2 Nekddovana chybova hlaseni

HlasSeni

Komentar

CTECI PERO NEROZEZNANO

Vypnéte MSA PLUS 350 a pfipojte
céteci pero.

NESPRAVNY TYP CAROVEHO KODU

Zadavate carovy koéd v nespravném
okné menu.

NEZNAMY CAROVY KOD

Pouzijte
systém.

c¢arovy kod pro MSA

SPATNE SVAROVACI UDAJE

Pouzijte ¢arovy kod, ktery odpovida
normé ISO/TR 13950

CHYBA NASTAVENI

Zaslete MSA PLUS 350 do opravy.

NAMERENY CHYBNY ODPOR
TVAROVKY

Zkontrolujte pfipojeni
elektrotvarovky.

CHYBA RIZENI PROCESU

Zaslete MSA PLUS 350 do opravy.

CHYBA PRI NAHRAVANI

MSA Plus 350 vypnout, USB znovu
zasunout

VENTILATOR CHYBA

Zkontrolujte, zda neni ventilator
zablokovan (nedistoty). ZaSlete MSA
PLUS 350 do opravy.

(10.07) MSA Plus 350_d.doc

+GF+



Navod k obsluze MSA Plus 350

7 Technické udaje

7 Technické udaje

Sit'ové napéti

180-264 V, napéti: 230V

Sitova frekvence

45-65 Hz; frekvence: 50Hz

Vykon

max. 3500 W

Vykon elektrocentrély

2 az 4 v zavislosti na rozméru
elektrotvarovky

Jisténi

10-15 A podle praméru tvarovky

Svarovaci napéti

8 az 42 (48) stfid., galvanicky oddéleno

Stupen el. kryti

Schutzklasse 1/IP 65

Provozni teplota

—-10 °C az +45 °C

Doba zapnuti

24%—-100% podle pruméru tvarovky,
s elektronickou regulaci teploty svarecky

Rozméry Sitka: 285 mm
hloubka: 200 mm
vySka: 440 mm (méfeno po rukojet)

Véaha 11,5 kg (s kabely)

USB A USB-flash disk, kompatibilni pro Windows
2000, XP, Linux (kromé U3)
Dim. 8x16x40mm (do 2GB; FAT16)
PCL-, IBM Proprinter- a Epson FX
kompatibilni tiskarna

USB B Pfipojeni k PC

Svarovaci kabel délka 3m

Sit'ovy kabel délka 3m

Vyrobce Britsch Elektronik AG

CH-8248 Uhwiesen
Tel. 052 647 50 50
Fax 052 647 50 60
E-Mail: mail@brel.ch

PFisluSenstvi

Navod k obsluze, 2 Adaptery 4 mm
konfiguracni list, pfepravni box
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POZOR

8 Udrzba, servis

,,,,,,

proSkolena pracovniky firmy TITAN — METALPLAST s.r.o. Jednotku
prepravujte v pfepravnim boxu a skladujte ji v bezpraSném a suchém
prostredi.

8.1 Cisteni

Elektrosvarovaci fidici jednotku a ¢teCku ¢arového kodu (,Cteci pero“) muzete
pravidelné cistit vlhkym hadrem. Kryt displeje a membranova klavesnice
mohou byt ¢iStény izopropylalkoholem, nelze pouzit rozpoustédlo nebo trichlor

(hrozi zni¢eni pfedniho krytu). Neni dovoleno jednotku rozebirat, demontovat
¢i upravovat kabely a rozebirat ventilator.

Za zadnych okolnosti nesmi byt jednotka omyvana tekouci vodou nebo
do vody ponofovéana, rovnéz nesmi byt k ¢iSténi pouZito tlakového
vzduchu.

8.2 Svarovaci kabely

Svarovaci kabely je nutné pravidelné kontrolovat. Pfipadné poskozené
svarovaci kabely je nutné vyménit. Hrozi nebezpeci Urazu.

8.3 Kontrola svarovaciho napéti

Svarovaci napéti Ize kontrolovat pomoci kontrolniho setu (obj. €. 30.0002.589).
Tuto ¢innost vSak doporucujeme pfenechat autorizovanému servisu.

8.4 Kontrola funkénosti

Opravy, pravidelné kontroly funkce a ovéfeni nastaveni (,revize*) muze
provadét pouze autorizovany servis, coz je v tomto pfipadé :

MERETECH tel. 483 310 475
Ing.AleS Urvalek 608 448 182
468 04 Prosec¢ nad Nisou fax 484 849 802
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9 Bezpecénost prace

9.1 Bezpeény provoz

Pfistroj mUzZe obsluhovat pouze fadné zaSkoleny personal. Chrarite pfistroj
pred détmi. Pokud pfistroj pravé nepouzivate, uloZzte ho na bezpe&ném,
suchém a uzam&eném misté.

Bezpecny provoz Vam zarudi pfedevsim:

Spravna preprava

Spravné skladovani

Spravna zachazeni

Dodrzovani zasad uvedenych v tomto navodu k obsluze
Opatrné zachazeni

Pravideln& udrzba

POZOR — NEODBORNA MANIPULACE S TIMTO PRISTROJEM MUZE
ZPUSOBIT ZRANENI. PRISTROJ SE NESMi POUZIVAT V PROSTORACH
S NEBEZPECIM EXPLOZE!!

9.2 Kontrola pred zapnutim

Pfed kazdym zapnutim zkontrolujte pfistroj a v pfipadé zjisténi jakéhokoliv
poskozeni pfistroj nezapinejte.

9.3 Ochrana pfristroje

Sitovy a svarovaci kabely chrante pfed ostrymi pfedméty. PoSkozené kabely

nechte okamzité vyménit v autorizovaném servisu. Nevystavujte pfistroj
mechanické namaze. PFistroj je odolny proti stfikajici vodé.
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9.4 Poskozeny pFistroj
Nikdy nepracujte s poskozenym pfistrojem. Pfi zjiSténi jakéhokoliv poSkozeni,

nebo v pfipadé zminénych chybovych hldSek nechte pfistroj zkontrolovat
autorizovanym servisem.

9.5 Otevreni pristroje

PFistroj mGzZe otevfit pouze autorizovany servis.

POZOR - PO OTEVRENi PRISTROJE JSOU PRISTUPNE DiLY
SVARECKY, KTERE MOHOU BYT POD NEBEZPECNYM NAPETIM!!!

(10.07) MSA Plus 350_d.doc

+GF+






AUS
B/L

CH

D
DKI/IS

PL
S/FIN
SGP
USA

Export

Georg Fischer Rohrleitungssysteme GmbH, Sandgasse 16, 3130 Herzogenburg, Tel. +43(0)2782/8 56 43-0, Fax +43(0)2782/8 56 64, office@georgfischer.at, www.georgfischer.at
George Fischer Pty Ltd, 186-190 Kingsgrove Road, Kingsgrove NSW 2008, Tel. +61(0)2/95 54 39 77, Fax +61(0)2/95 02 25 61, sales@georgefischer.com.au,
www.georgefischer.com.au

Georg Fischer NV/SA, Digue du Canal 109-111 — Vaartdijk 109-111, 1070 Bruxelles/Briissel, Tél. +32(0)2/556 40 20, Fax +32(0)2/524 34 26, info.be@be.piping.georgfischer.com,
www.georgfischer.be

Georg Fischer Rohrleitungssysteme (Schweiz) AG, Amsler-Laffon-Strasse 1, Postfach, 8201 Schaffhausen, Tel. +41(0)52/631 30 26, Fax +41(0)52/631 28 97,
info@rohrleitungssysteme.georgfischer.ch, www.piping.georgfischer.ch

Georg Fischer GmbH, Daimlerstrasse 6, 73095 Albershausen, Tel. +49(0)7161/302 -0, Fax +49(0)7161/302 111, info @georgfischer.de, www.rls.georgfischer.de

Georg Fischer A/S, Rugvaenget 30, 2630 Taastrup, Tel. +45 70 22 19 75, Fax +45 70 22 19 76, info@dk.piping.georgfischer.com, www.georgfischer.dk

Georg Fischer S.A., Alcala, 85, 2% 28009 Madrid, Tel. +34(0)91/781 98 90, Fax +34(0)91/426 08 23, info@georgfischer.es, www.georgfischer.es

George Fischer S.A.S., 105-113, rue Charles Michels, 93208 Saint-Denis Cedex 1, Tél. +33(0)1/492 21 34 1, Fax +33(0)1/492 21 30 0, info@georgefischer.fr, www.georgefischer.fr
George Fischer Sales Limited, Paradise Way, Coventry, CV2 2ST, Tel. +44(0)2476/535 535, Fax +44(0)2476/530 450, info@georgefischer.co.uk, www.georgefischer.co.uk

Georg Fischer S.p.A., Via Sondrio 1, 20063 Cernusco S/N (M), Tel. +3902/921 861, Fax +39 02/921 407 85-6, office@piping.georgfischer.it, www.georgfischer.it

Georg Fischer OMICRON S.r.l., Via Enrico Fermi 12, 35030 Caselle di Selvazzano (Padova), Tel. +39 049 8975 721, Fax +39 049 6333 24, info@omicronitaly.com

Georg Fischer Ltd, 13-8, Nanbanaka 1-chome, Naniwa-ku, 556-0011 Osaka, Tel. +81(0)6/6635 2691, Fax +81(0)6/6635 2696, info@georgfischer.jp, www.georgfischer.jp

Georg Fischer AS, Rudsletta 97, 1351 Rud, Tel. +47(0)67/18 29 00, Fax +47(0)67/13 92 92, info@no.piping.georgfischer.com, w ww.georgfischer.no

Georg Fischer N.V., Postbus 35-8160, 816 PA Epe, Tel. +31(0)578/67 82 22, Fax +31(0)578/62 17 68, info.vgnl@nl.piping.georgfischer.com, www.georgfischer.nl

Georg Fischer Sp. z 0.0., ul. Radiowa 1A, 01-485 Warszawa, Tel. +48(0)22/638 91 39, Fax +48(0)22/638 00 94, www.georgfischer.pl

Georg Fischer AB, Box 113, 12523 Alvsjo-Stockholm, Tel. +46(0)8/506 77 500, Fax +46(0)8/749 23 70, info@georgfischer.se, www.georgfischer.se

George Fischer Pte Ltd, 15 Kaki Bukit Road 2, KB Warehouse Complex, 417 845 Singapore, Tel. +65(0)7/47 06 11, Fax +65(0)7/47 05 77, info@georgefischer.com.sg,
www.georgefischer.com.sg

George Fischer Inc., 2882 Dow Avenue, Tustin, CA 92780-7258, Tel. +1(714) 731-88 00, Toll Free 800/854 40 90, Fax +1(714) 731 62 01, info@us.piping.georgefischer.com,
Wwww.us.piping.georgefischer.com

Georg Fischer Service Center Singen SCS GmbH, Freibuhlistrasse 18, 78224 Singen (Htwl.), Tel. +49(0)7731/792 -0, Fax +49(0)7731/792 592, info@rvt.georgfischer.com,
www.rvt.georgfischer.com
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